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UVODNI SLOVO

Vazené pani ucitelky! VazZeni pani ucitelé!

Dostala se Vam do rukou metodicka prirucka seminéfte projektu Véda do skol. Cilem
tohoto projektu je zlepsit pripravenost ucitelii k realizaci environmentalni vychovy,
podpotit zapojovani prvka badatelské vyuky, zvysit kvalitu vyucovani prirodovéd-
nych predméti. Na jednotlivych kurzech bude predstavena heuristickda metoda, in-
terdisciplinarni pfirodovédné projekty; tcastnici budou sezndmeni s vhodnou tech-
nikou a ICT podporou.

Projekt Véda do $kol je ptipravovan prevazné pracovniky Pedagogické fakulty UK
v Praze a nabizi ucitelim z Karlovarského kraje, kteti se zabyvaji otdzkou “Jak zaclenit
pritfezové téma Environmentalni vychova do mého predmétu, popt. do SVP?”, pro-
gramy celoZivotniho vzdélavani, zdarma (diky podpote Evropskych socidlnich fondu
(ESF) a statniho rozpoctu).

Nas tym si jako prioritu pfi realizaci projektu stanovil kvalitu, uzite¢nost a funkénost
celé nabidky kurzt (seminari a exkurzi). Autory textd, lektory seminatt a vedouci
exkurzi jsme vybirali mezi odborniky se znalosti odbornou, ale i pedagogickou. Ti se

do vytvareni kurzti a psani texti vlozili srdcem.

Projekt Véda do $kol navazuje na ukonceny a tispés$ny projekt Alma mater studiorum,
ktery byl uréen pedagogickym pracovnikim Stfedoceského kraje. Nabizi kurzy nové
vytvorené, i inovované (vybrany byly ty nejlépe hodnocené u¢iteli). Kurzy nejsou ur-
¢eny pouze uditeltim prirodovédnych predmétd, zamérné jsme vytvotili kurzy urcené
ulitelim jinych, nez pfirodovédnych aprobaci (ucitele ¢eského jazyka, matematiky,
ZSV a ekonomie, vytvarné vychovy aj.). Nékolik kurzt je uréeno predevsim uciteliim
primdrniho a predskolniho vzdélavani.

Informace o projektu, kontaktni tdaje i aktualni nabidku terminti najedete na webo-

vé strance projektu http://vedadoskol.cuni.cz/

S texty, které autofi v rdmci projektu vytvorili, jsme jako jejich garanti spokojeni.
Vétime, Ze Vam prinesou nové pohledy a podnéty do Vasi prace.

Odborni garanti projektu:

PhDr. Katefina Jancatikovd, Ph.D.
PhDr. Petr Novotny, Ph.D.
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O AUTORKACH

PhDr. Katerina Jancarikova, Ph.D.

pracuje jako odborna asistentka katedry biologie a environmentalnich
studii na Pedagogické fakulté Univerzity Karlovy v Praze a piisobi jako
vedouci Centra environmentalniho vzdélavani a vychovy; ¢lenka rady
P02 - Environmentalni vyzkum. Je autorkou fady populariza¢nich
i odbornych ¢lankd, nékolika uc¢ebnic a metodickych prirucek.

PaedDr. Natasa Mazacova, Ph.D.

pusobi jako odborna asistentka na katedre primarni pedagogiky a jako
vedouci Strediska pedagogické praxe na Pedagogické fakulté Univerzi-
ty Karlovy v Praze. Pfedmétem jejtho odborného zaméfeni je obecna
didaktika a pedagogicka praxe v pregradualni pfipravé studentt ucitel-
stvi. Zaméfuje se na problematiku aktualnich aspektti obecné a obo-
rovych didaktik. Publikuje v odbornych pedagogickych casopisech
a sbornicich a ¢asopisech pro popularizaci vychovy a vzdélavani. Je
autorkou rady odbornych studii k problematice ucitelského vzdélavani.

1 RENESANCE SKOLNICH ZAHRAD

V poslednich letech zazivaji $kolni
zahrady renesanci. Stale vice ucitelti
a ucitelek, ale i laické i odborné ve-
fejnosti se o Skolni zahrady zajima
a snazi se je obnovit tak, aby co nejlé-
pe slouzily svému pavodnimu ucelu:
potése a vzdélavani déti. V této me-
todické prirucce a také v kurzu, ke
kterému byla vytvorena, se budeme
zabyvat badatelskymi cinnostmi na
$kolni zahradé.




1.1 KAPKA HISTORIE

Diky Rakousko-Uherskému vzdélavacimu systému md dnes vétsina
$kol $kolni zahradu. Skolni zahrady byly vyuZivany pro péstitelské,
chovatelské a vzdélavaci ucely az do 60. let 20. stoleti. Po té se rezimu
podarilo na vétsiné skol tuto dobrou tradici porusit a skolni zahrady na
vétsiné uzemi Cech a Moravy planély. A to presto, Ze oborovy didaktik
a prirodovédec Bohuslav Rehak (1895-1967) apeloval na ucitele a fe-
ditele, aby nerusili ukazkové chovy drtbeze, kraliki, véel a bource mo-
rusového na Skolnich pozemcich a zahradach (Rehdk, 1967: str. 265).
Ne vsude se to povedlo, ale mozna i diky nému se na nékterych skolach
podarilo ¢ast aktivit na $kolni zahradé provozovat kontinualné do sou-
¢asnosti, tyto $koly dnes slozi jako priklady dobré praxe. Na ostatnich
jsou dnes aktivity na zahradé postupné znovuobjevovany a obnovova-

ny.

Snaha o vyuzivani skolni zahrady ke vzdélavacim a vychovnym ucelim
se do nasich skol vratila predevsim diky aktivitam Kvétoslavy Buresové
a jejich kolegti z SEV Chaloupky. Kvétoslava Buresova (1933-2008)
jiz od 90. let apelovala (spole¢né s Emilii Strejckovou, Ivetou Machato-
vou a dal$imi) na reditele skol, aby $kolni zahrady neprodavali, ale ani
aby je neupravovali nevhodné (predevsim povrchy, jako je asfalt, beton,
umély travnik). Prostfednictvim nejriznéjsich vzdélavacich akei (se-
minari, konferenci, mezinarodnich konferenci) i publikaci vzdélavaji
bezmala 30 let zaméstnanci SEV Chaloupky ucitele jak vyuzivat skol-
ni zahrady. Ze vsech vzdélavacich poc¢int jmenujme Toulavy autobus
- vicedenni exkurzni zdjezd po zahradach, které slouzi jako priklady
dobré praxe, vybraného kraje v Ceské republice ¢i dokonce v zahraniéi.
Dnes je Toulavy autobus realizovan i v jinych ekocentrech. Z publikaci
je tfeba zminit soubor projekti od 27 autort Ucime se v zahradé, ktery
Kvétoslava BureSova editovala.



Skolni zahrady nabizi prostor pro:

« kontakt s prirodou,

« volnou hru a pohyb,

o kreativni vyuku a tvofivost,

« rozvoj schopnosti a dovednosti,

o interakci s vrstevniky a socializaci ditéte,

+ spolurozhodovani, trénink diskuse a odpovédnosti,
 utvareni vztahu k mistu, okolnimu prostfedi a viemu Zivému,

« komunitni Zivot, setkavani déti i dospélych.

1.2 CO BY MELO BYT NA SKOLNi ZAHRADE?

Pokud ucitel chce vyuzivat $kolni zahradu ke vzdélavani, tak se logic-
ky drive ¢i pozdéji zepta: ,,Jak by méla vypadat takova idedlni $kolni
zahrada? Co vSe by mélo ve skolni zahradé byt?“ Odpovéd neni tak
snadnd, jak se na prvni pohled zda. Je dtilezité si uvédomit, Ze pro rtiz-
né veékové kategorie jsou vhodné jiné prvky. Jinak budeme formovat
zahradu pro predskolni déti a jinak pro zaky zékladni skoly. Ale jsou
zde i dalsi faktory: jiné prvky uvitaji chlapci, jiné dévcata, jiné prvky
jsou na zahradé, ktera slouzi détem ¢i zaktim s rtiznymi hendikepy.
A vzdy by mél byt na skolni zahradé koutek, na kterém je pamatovano
na potreby ucitelek a ucitelt. I oni totiz odpocinek na zahradé uvitaji.
Presto je mozné napsat nékolik principd, které je dobré mit na paméti
pri koncepci zahrady: pestrost, kontakt se vSemi ¢tyfmi zivly, podnéty
pro véechny smysly a prostor pro setkavani jak s lidmi, tak s rostlinami,
zviraty i houbami.
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Pestrost

Na $kolni zahradg, ktera slouzi k vzdélavacim uceliim, se vzdy snazime
0 co nejvetsi pestrost ¢ili diverzitu a ¢lenitost. Pravé tim se zahrada 1isi
od lesa, ve kterém je vétsinou prevlada jeden typ porostu a pro naleze-
ni jiného typu (okraj lesa, paseka, mokfina okolo poticku), je potieba
prekonat vétsi vzdalenost. Na zahradé by na mensi plose mélo byt vse
v dosahu nékolika krokd.

Pokud mame moznost $kolni zahradu vytvaret od zac¢atku a od zakladd,
snazime se i o pestrost terénu - ¢ili vytvarime terénni nerovnosti, aby
se déti ¢i zaci nepohybovali jen po rovné plose. Pokud nemame moz-
nost upravovat terén, tak se snazime alespon o rtiizné povrchy: travniky
s riznymi travami o riznych vyskach, kaminky, kira, dlazdice aj. vari-
anty. Pri sazeni Zivého plotu vybirdme rtizné druhy ket — nejen thuje
nebo boxusy, ale i kefe kvetouci a vonici - riznymi barvami a v riznou
ro¢ni dobu. Vybirame kefe s riznobarevnymi listy, panoSované atd.
Rostliny na $kolni zahradu vybirame ze vSech ekotypti: stromy, kere,
byliny, liany; z riznych celedi a rtiznych barev a typt plodt. Vzdy ov-
$em musime respektovat pfirodni podminky (nadmoiska vyska, pida,
mnozstvi srazek) a snazime se vysazovat a péstovat takové rostliny, kte-
ré nebudou potiebovat velkou péci a kterym se bude dafit. Nesmime



zapomenout na to, Ze pro déti jsou zajimavé i ,,obycejné” rostliny ci
»plevele®, jako je netykavka nedutklivd nebo kopfiva dvoudoma.

Ctyfi zivly

Byt ¢eské slovo zivel vytvofil Josef Jungmann, klasifikace na Ctyfi zivly
je znama od starovéku a jesté diive. Pocet zivlti odpovida ¢tyfem svéto-
vym strandm a ¢tyfem ro¢nim obdobim a navozuje tak predstavu vie-
obecnosti, a zaroven i jisté zakladni stalosti. Mozna i proto mame domy
a pokoje o ctyfech rozich... Platon, Aristoteles i dals$i ucenci, véetné
buddhist, pridavaji jesté paty Zivel, éter/duch, ktery oZivuje a propo-
juje Ctyfi tradi¢ni zivly. Na $kolni zahradé jsou mozna timto oZivujicim
prvkem déti ¢i Zaci a jejich badani a hra.

Na $kolni zahradé by mély mit prostor vSechny ctyti zivly: pda, voda,
vzduch i ohen. Pro predstaveni zivlu pida vznika krasna prilezitost pri
zakopavani (a vykopavani) Tajné zpravy ' a nebo pfi praci s jilem ¢i ku-
tani na piskovisti ¢i blatovisti. S ptidou se déti ¢i zaci seznamuji také pri
kompostovani a pri sazeni a péstovani rostlin. Vodé na skolni zahra-
! Tajna zprava — déti ¢i zaci s ucitelkou ¢i uditelem na zacatku Skolniho roku napisi

dopis sami sob¢ a v ¢ervnu, na konci $kolniho roku, jej vykopaji a prectou si ho.
U ctent je velka legrace, protoZe si nikdo nepamatuje, co v zati napsal ¢i nadiktoval.



dé musime udélat prostor:
vhodné jsou vodni nadrze
¢i nadrzky nebo i jen zako-
pany vétsi hrnec ¢i védro
pod okapem. Vse samo-
zfejmé pii zachovani bez-
pecnosti (dle véku zaka).
V [été pozorujeme vodu ve
skupenstvi tekutém, v zimé
snih a led (voda ve sku-
penstvi tuhém). Vzduch
je samoziejmé trochu ne-
uchopitelny (ovéem to je
jiz jeho podstata, patfi to
k nému). Je vSude, ale jak
ho pozorovat? Kromé tra-
di¢niho podzimniho pou-
sténi drakd, umistime na
skolni zahradu korouhvi¢-
ky a vétrna cinkatka a pentlicky. Vhodné je vysadit k plotu topol osiku,
strom, jehoz listy se ve vétru tfepotaji. S détmi ¢i s zaky pozorujeme
a vyhledavame plody, které se $ifi vzduchem: v§imame si, jaké maji
tvary a ty napodobujeme (napf. vyrobime z papiru podobné vrtulky,
jaké ma javor). Na zahradu zakladni $koly muzeme umistit i malou
meteorologickou stanici a méfit silu vétru nebo emise ¢i zachytavat pyl
a spory, které se vétrem $ifi. Také ohen patfi k Zivotu a mély by se s nim
seznamovat i pfedskolni déti. Proto by na kazdé skolni zahrad¢é mélo
byt ohnisté. OvSem pfi zachovani zvy$enych bezpecnostnich opatfeni.
Déti a zaci se musi naucit s ohném zachazet - to je jedina cesta k tomu,
aby se jim v budoucnu nestala s ohném nehoda. V ramci tohoto Zivlu
ale poznavame i energii, alternativni zdroje energie, seznamujeme zaky
se slune¢nim zafenim a tokem energie v ekosystémech. Vhodnymi po-
mickami jsou solarni vafice > nebo jiné spotrebice ¢i hracky na alter-
nativni pohon.

2 Solarni varice http://www.solarni-varice.cz/



Prostor pro hru, spontanni i fizené aktivity

Na $kolni zahradé musi byt détem ¢i zaktim poskytnut prostor pro hru
a dalsi aktivity. Zase je vhodné, pokud je tento prostor rizny (sezeni na
klade, sezeni u stolkd, rovny placek pro béhani, svah pro ,,horolezeni”
¢i klouzani na bobech v zimé; ¢i variabilni (prenosné spaliky, lavice na
sezeni). Do této polozky ovSem patfi i Casova dotace. Ackoli jsou fizené
aktivity dilezité a ackoli je tato metodicka prirucka predevsim o nich,
je nutné poznamenat, Ze neni dobré, aby veskeré aktivity na $kolni za-
hradé byly fizené ucitelem ¢i dospélou osobou. Déti i zaci potrebuji
také cas, ve kterém mohou prevadét rizené aktivity v aktivity spontanni
a Cas ke hre. Ucitel ovéem i pfi volnych aktivitach sleduje zaky a v pfi-
padé potreby zasahne radou, pochvalou nebo malou napomoci (vice
v nasledujicim textu).

Prostor pro setkavani

Na $kolni zahradé musi byt prostor pro setkavani a kontakty. Samo-
zfejmé jsou to setkavani se spoluzaky, rodinné akce a vse, co pomaha
ze $koly vytvaret komunitni centrum. Nesmime ale zapomenout ani
na setkavani s riznymi druhy rostlin a zivocichti. Samoztejmosti jsou
navstévni programy, napr.
navstévy typu Zvirdtkovy
den.” Na $kolni zahradé
by méli zit i volné Zijici Zi-
vocichové. Z nich vybira-
me modelové organismy,
na kterych demonstruje-
me prirodni zakonitosti
a principy. Typickymi mo-
delovymi organismy jsou
zizala obecna, véela medo-
nosna, hlemyzd zahradni,
vrabec domaci a dalsi.

> Zvitatkovy den - déti s rodici pfinesou (po dohodé s uciteli) vhodné vybrané do-
maci zvife a na zahradé ho predstavuji ostatnim.
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1.3 ZKUSENOSTNI A CINNOSTNI ORIENTACE VYUKY

Vzhledem k tomu, ze souc¢asné déti maji velmi omezeny prostor pro
obohacovani zivych zkusenosti, je vhodné, aby ucitelé prekonavali jed-
nostranné slovni charakter vyuky a co nejvice prostoru poskytovali
zkuSenostni a ¢innostni orientaci vyuky. Zkusenostné a ¢innostné za-
mérena vyuka nabizi prostor, kde se nepredavaji hotové poznatky teo-
retické povahy, ale uceni vychazi z télesnych, smyslovych a socialnich

zku$enosti zakd, orientuje se na jejich zazitky, rozviji tvorivost a fanta-
Zil.

Rada uciteld si uvédomuje tento vyznamny pozadavek a nedilnou sou-
¢asti jejich vyuky neni pouze vyklad, ale také hra, experiment, diskuse
se zajimavymi lidmi, hrani roli — dramatizace, exkurze, feseni problé-
movych tloh, tvorba skolniho ¢asopisu, manipulace s riznymi pred-
méty a materidlem, projekty na riiznorodé témata apod. Zak ma mno-
hostrannou prilezitost k vlastni aktivni ¢innosti. To je pfirozena cesta
obohacovani zivych predstav a zkusenosti zaki a predevsim cesta pozi-
tivni motivace k uceni. Prostredi skolnich zahrad je pfimo predurceno

rozvijet tuto orientaci vyuky.

Rizené, nefizené a spontanni aktivity

Rizené aktivity jsou ves-
keré aktivity, které iniciu-
je ucitelka ¢i ucitel a maji
predem vytceny vzdélavaci
cil. Mohou byt kratkodo-
bé, dlouhodobé atd. Tém-
to aktivitdm je vénovana
prakticka cast této meto-
dické prirucky, vice o nich
tedy dale. Kromé nich jsou
pro rozvoj ditéte a zaka
dalezité aktivity nefizené
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¢i spontanni. Prostfedi, ve kterém se dité pohybuje, ho totiz vyznamné
ovliviiuje. Dokonce prostfedi dnes vnimame jako tretiho ucitele.

Kazdé prostredi dité ovliviiuje. Nejen prirodni a harmonické prostie-
di, ale i prostfedi nepékné (zanedbany kout ulice v blizkosti velké do-
pravni tepny $edivé Spinou). Zivotni prostredi ovliviiuje dité, at chceme
nebo nechceme. Jinak se vyviji déti, které vyriistaji na §pinavém ano-
nymnim panelovém sidlisti s pretékajicimi popelnicemi, a déti, které
vyristaji na malé obci, s lipkou na udrzovaném nameésti a s lesem pl-
nym podnétli za domem i za Skolou ¢i skolkou. Déti, které byly v ra-
ném véku ovliviiovany prostfedim pfirodnim, vykazuji v budoucnosti
vy$8i environmentalni citlivost a také vy$si miru spokojenosti a ¢astéjsi
pocit Stésti. Pro déti v predskolnim véku a mladsiho skolniho véku je
idedlnim prostfedim, ve kterém se mohou setkavat s ,,tretim ucitelem®,
zahrada.



Informalni vzdélavani

Podobné jako koncept treti ucitel hovori i koncept informalniho vzdeé-
lavani.

Pedagogové by méli byt
pripraveni na rizné krizo-
vé situace a méli by umét
predvidat je. Ucitel by mél
znat zahradu a pravidelné
ji kontrolovat (napf. zda
nevyrostly jedovaté houby
nebo zda pres plot nékdo
nehodil injekéni strikac-
ku). Povinnou vybavou je
lékarnicka, zapisnik s Cisly
na rodice a na rychlou za-
chrannou sluzbu a mobilni




telefon. S détmi jsou bezpecnosti opatfeni feSena predevsim na bazi
prevence. Dité je vedeno k sebehodnoceni, aby dokazalo dobfe hodno-
tit vlastni schopnosti a na zakladé toho se umélo rozhodovat, co bude
délat.

Cilem vzdélavani k bezpecnosti by proto nemélo byt jen omezovani
rizika, ale predev$im trénink tzv. autoregulace, ¢ili dovednosti samo-
statné vyhodnotit riziko a premyslet o moznych souvislostech s vlast-
nim jednanim. Déti a Zaci, které pred rizikem a vyzvami prili§ chrani-
me, nejsou schopni udélat si usudek o svych vlastnich schopnostech;

Yy’

jejich trazovost je ve vy$$im véku znacna.

Navic, jestlize je prostredi prili§ bezpecné, bez vyzev, zacnou se déti ¢i
zaci nudit, popf. si za¢nou vytvaret rizika ndhradni, napf. ¢marat tuz-
kou po zdi, kdyz se ucitelka nediva (= zlobit).

Dnes casto néktera rizika pfeceniujeme a jind nedocenujeme. Napfi-
klad na vétsiné skolnich zahrad v Praze visi tabulka ,Zakaz vstupu
pst®. Vstup psa na $kolni zahradu je povazovan ziejmé za velké riziko
(nékdo objednal a zaplatil vyrobu cedulek, nékdo jiny je povésil, popt.
je udrzuje atd.). Ale malokdo si uvédomi, Ze mnohem vét$im rizikem
jsou zplodiny z vyfukovych plyni, které déti a zaci dychaji cestou do
$koly. Pro¢ vjezd aut pfed skolu nikdo nezakazuje? Diivodem je zkres-
leny pohled na riziko. Dnes je zvykem povazovat za riziko psa, popf.



jiné zvife nebo ,,Spinavou hlinu® ale rizika zptisobena civilizaci, napft.
automobily, ¢asto nevnimame.

1.5 BADANI NA SKOLNi ZAHRADE

V této metodické priru¢ce bychom radi predstavili zakladni principy
védeckého mysleni. Védecké mysleni je konstrukei, ktera se neustale
rozviji. Poznavani svéta je nikdy nekoncici proces. Védeckému mysleni
je nutné se ucit! Déti a Zaci prichazeji do skol, aby se naucili védeckému
mysleni. Ucitelé musi svou praci planovat s védomim, ze védecké my-
Sleni jesté nemaji, nebo nemusi mit, a Ze je nezbytné rozvijet védecké
mysleni.

Je mozné hledat paralelu v nasem bézném zivoté, kdy velmi casto c¢lo-
vek fesi problémy riizného charakteru. Proces feseni problémti je vlast-
né objevovani a chdpani svéta, ve kterém z4ci ziji. Casto tak pfiroze-
né vznika potreba svétu porozumét, dobfe se v ném vyznat a naléhavé
vyvstavaji otazky pro¢, jak apod. V prostiedi nasi skoly vsak casto na
otazky neni ¢as. Skolni zahrada je véak misto, kde vznikd fada otazek

a prirozené i cest hledat na né odpovédi ptimo v prirodeé.




Badatelsky orientovand vyuka (a spolu s ni problémovd) vytvaii pred-
poklady pro rozvijeni a utvareni urcitého stylu mysleni, které ma blizko
k mysleni védeckému.




Prednosti této metody je fakt, ze vyrazné motivuje zZdka k uceni, nebot
tato cesta poznavani vyrazné zvysuje osobni zainteresovanost na feseni
problému. Situace, kdy pred zakem stoji vyzva v podobé zajimavé tlo-
hy, ¢asto znamena, Ze zak je ztotoznén s ukolem, chce jej vyresit, zaji-
ma ho vysledek. Napriklad touzi pochopit algoritmus. Kazdy z nas si
vzpomene na situace, kdy chce pfijit vécem ,,na kloub®, dokoncit rébus,
tajenku, sudoku, vysledek zajimavé logické ulohy ¢i prosté najit rese-
ni hlavolamu. Skolni préace tak opravdu miiZe byt zaloZena na radosti
z uCeni. Tak lze pfirozené posilovat pozitivni vztah k uceni. A nejde
pouze o to vyfesit slozity problém. I obtiz praktického zaméteni, ktera
vychazi ze situace realného Zivota zaka, je vyznamna. Takova prakticka
uloha mtize mit presah napf. do biologie, fyziky ¢i chemie, ale zak ji ne-
vnima jako teoreticky problém, prestoze muze jit o zobecnéni slozitéj-
$tho pravidla, definice ¢i poucky. Pak miize jit o skute¢nou pripravu na
zivot. Z&k také chépe smysl u¢enti. Posiluje se tak vztah k citové a mo-
tivacni sféfe osobnosti zéka, védéni se ,,personalizuje” (Bruner, 1965).

G. Bachelard v knize Utvéreni védeckého mysleni (1938) pise:
»Vzdycky jsem Zasl nad faktem, zZe ucitelé prirodovédnych pred-
méti nechapou, Ze lidé nechapou. Nikdy neuvazovali nad faktem,
ze zak prichazi do tfidy s uz hotovymi empirickymi poznatky. Pak
uz nejde o to ziskat védeckou kulturu, ale pfejit do jiné kultury,
odstranit z cesty prekazky nahromadéné kazdodennim zivotem.“

Védecké poznani je poznanim konstruovanym, vynalezenym. Védci
vypracovavaji pojmy, zakony a teorie, aby dali vyznam jevim, jejichz
modely vytvareji, a aby tak zodpovédéli otazky, které si ohledné téchto
modelt kladou. Produkce védeckych poznatkd je prevazné kolektivnim
dilem; modely a fesenti jsou predkladany k vyhodnoceni kolegtim, ktefi
zvazuji jejich logickou a experimentalni presnost ve vztahu k uznanym
poznatkiim. Na druhé strané se nékdy explicitni kritéria opiraji rovnéz
o kritéria, jez jsou prijimana mlcky, jako jsou naptiklad metafyzicka
presvédceni, prestiz védci atd. (Larochelle; Desautels, 1992).
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P1i planovani aktivit a didaktickych cild postupujeme dvéma zpiiso-
by. Oba maji své klady i zdpory. Zkuseny ucitel miize oba vyuzivat pro
kvalitni vyuc¢ovani. Oba mohou byt kontraproduktivni pfi nespravném
pouzivani.

Prvni pfistup je induktivni - ucitel vede Zaky od konkrétnich po-
znatkl k zobecnovani, spole¢né formuluji koncepty, poucky nebo za-
kont. Ve vhodnou chvili u¢itel zavadi pojmy a definice. Tento postup
vychazi z prekonceptt (toho, jak zdk pred vyukou problému rozumi,
co vSe o ném vi), prirozené vede k odhalovani, vytvareni a opousténi
miskonceptt, které vychdzeji z tzv. netiplné indukce (napf. z jednoho
jedince jednoho druhu se zobecnuji poznatky o celedi ¢i tfidé obecné).
Ucitel musi sledovat zaky a vést je od prekonceptli a miskonceptii k
pravdivym konceptiim. A uci je nedélat ukvapené a povrchni generali-
zace. Nevyhodou tohoto postupu je ¢asova naroc¢nost. Rizikem tohoto
pfistupu je napf. vysméch miskonceptiim a prekonceptiim spoluzaki
nebo zmatek u mentalné slabsich zaku, ktefi nedokazi sami formulo-
vat koncepty a vyvozovat pojmy. Je dilezité si uvédomit, Ze induktivni
pristup casto vlastné k uc¢eni na drovni zak - zak, ¢ili pro nékteré za
vlastné jde o postup deduktivni, jen jim poznatky a pojmy sdéluje bys-
trejsi spoluzak.




Nejvice propracovanou a prostudovanou formou induktivniho pfistu-
pu nachazime v pedagogickém konstruktivismu.




Druhy pfistup je deduktivni. Pri de-
duktivnim pristupu ucitel nejprve se-
znami zaky s dostupnymi poznatky,
zakonitostmi, pojmy a definicemi a na-
sledné s modelovymi priklady, které
poznani podporuji. Rizikem je pasivni
pojeti prace zak, sklouznuti k dogma-
tismu a vytvareni epistemologickych
prekazek a k nevyuziti potencialu déti
a zakh a vychovavani védci, ktefi bu-
dou mit problém sledovat anomalie
a vS§imnout si toho, Ze je potfeba para-
digma zménit.




Narativni versus paradigmaticky

Podle pedagogického psychologa J. Brunera existuji dvé protichtidné
cesty, kterymi pronikaji informace z vnéjsiho svéta do vnitfniho svéta
(paméti) zakt. Jediné paralelni rozvijeni a vyuzivani obou cest umoz-
nuje rozvoj plnohodnotného a efektivniho mysgleni. Jednou z cest je sys-
tém, ktery Bruner nazyvé paradigmaticky modus: systém zalozeny na
analytické dedukci, faktech, vlastnim badani, védeckych objevech, tedy
na tom, co povazujeme za skutecnost. Druhou cestou je systém, ktery
Bruner nazyva narativni modus, systém zaloZeny na emocich, intuici,



pribézich, predstavach, fikci. Nékdy byva tato cesta zavrhovana jako
»ztrata Casu“ nebo neobjektivni, nevédecka. J. Bruner ovSem upozor-
noval od pocatku 60. let, Ze pouze soucinné vyuzivani obou modu vede
k nejvyssi efektivité ve vzdélavacim procesu (Bruner, 1965). Nasledné,
v 80. letech 20. stoleti vznikla tzv. teorie narativity, ktera do zapadniho

mysleni prinesla navrat k vypravéni a k pribéhtim.*

1.7 DIDAKTICKE POSTUPY PRI PLANOVANI AKTIVIT NA ZAHRADE

Princip védeckosti

Jak bylo vy$e naznaceno, je potfeba od raného détstvi vyuzivat oba
kanaly (narativni i paradigmaticky - védecky). Pri planovani badatel-
skych aktivit vyuzivame uvédoméle paradigmaticky modus a ucime
déti a zaky védeckému pristupu.

Princip vychovného piisobeni

Pii vSech aktivitach na
$kolni zahradé musime
mit na paméti etickou
stranku. Ucitel jde zaktim
prikladem v premysleni
o tom, zda tato aktivita
ublizi ¢i neublizi Zivym
tvorim ¢i neohrozi pro-
sttedi. OvSem vzdy je
nutné najit jakousi stred-
ni cestu, napf. je zbyte¢né
se strachovat ustfihnout
prouti z vrby ¢i brfizy na
velikono¢ni vyzdobu.

* Narativnimu modu se vénuje seminaf Ekonaratologie.
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Princip propojeni se Zivotem

Détem a zakim vytvarime predev$im takové aktivity, které nasledné
mohou provadét ve volném case a spontanné je upravovat. Proto vy-
birdame modelové Zivocichy a rostliny ¢i potraviny aj. materidl z bez-
prostiedniho okoli, prirodni materidly, které jsou volné dostupné.
Naptiklad urcité pomtcky vyrabime piednostné z vrbového prouti,
které jdeme s détmi ¢i Zaky nafezat spole¢né, nez z kupovaného pedigu
(pokud je pro déti manipulace s vrbovym proutim obtiznd, naucime je
plést z novinového papiru - z novin, které samy donesou).



1.8 DIDAKTICKE ZASADY PRI AKTIVITACH NA SKOLNI ZAHRADE

Princip nazornosti (nazor nebo nazorna vyuka) je zasada, ktera rika,
ze vytvareni predstav a pojmti ma byt zalozeno predevs$im na smyslo-
vém vnimani, pfimém pozorovani a teprve tam, kde toto neni mozné,
na modelech, fotografiich, mikrofotografiich ¢i videozaznamech.

Princip aktivizace fika, Ze déti a zaci maji byt ve vzdélavacim proce-
su aktivni. Aktivitou je myslena jak manualni tak intelektualni prace.

Ucitel by mél vychazet z détskych ¢i zakovskych prekonceptd, které se
tvori ve volném case.

Princip spojeni teorie s praxi vyjadiuje pozadavek, aby osvojovani te-
oretickych poznatki bylo uvadéno do souladu s praktickymi priklady.
Predkladané ucivo je tak ilustrovano priklady, ukoly, otdzkami, tedy
vs§im, co vede zaky k praktické aplikaci a tim i k porozuméni vécem
ajevim.

Princip spojeni $koly se Zivotem velmi tizce souvisi s predchozim. Jde
o to, aby cile, obsah, prostredky, metody a podminky vyucovani byly
v souladu s pozadavky soucasné doby a zaroven aby mély vztah k re-
alnému zivotu soucasnych zakt. Tedy, aby Zaci chapali smysl ucent se,
jinymi slovy, pro¢ je dilezité dané véci poznavat a chapat, jaky je tedy
presah uciva do realného Zivota zaka.

Priméfenost

Poznatky maji byt détem a zaktim predkladany primérené - v zavislosti
na jejich véku i individualnich odchylkach. Ovsem ucitel dba toho, aby
v ramci zjednodus$eni nesdéloval zkreslené ¢i 1zivé poznatky a nepod-

nécoval vznik miskoncepti. I ty nejslozitéjsi prirodni jevy lze védecky
vysvétlit predskolnim détem.

Dobré otazky
Otazky jsou casto déleny do dvou kategorii, na oteviené a uzaviené.
Uzavrené otazky vyzaduji obvykle odpovédi, které se odvolavaji na pa-
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mét, pozaduji od déti napf. opakovat néjaky postup nebo zopakovat
fakt. Oteviené otazky vyzaduji, aby Zaci prohloubili své uvazovani a aby
predlozili odpovédi, které se neomezi na odvolani se na fakt nebo opa-
kovani postupu. Jeden specificky typ otevienych otdzek nazyvaji Sulli-
van a Lilburnova (2010) dobrymi otdzkami. V navaznosti na Sullivana
a Lilburnovou (2012) se celd fada matematiki a postupné i odbornika
z jinych profesi vénuje tvorbé dobrych otazek pro potfeby vyuky. U nds
jsou napriklad A. Jancafik, K. Jancafikova a ]. Novotna (2012).

Pro skolni déti pridavame i dalsi zasady

Soustavnost a systematicnost

Ucitel se snazi predavat poznatky o prirodé co nejvice ucelené. Vyu-
ziva védni soustavu tak, jak to dovoli veék zakii a sezénni faktor. Ma
~ v navaznosti na Skolni vzdéldvaci program - piehled o tom, co je jiz
probrano a co ne.



Podpora trvalosti poznatki

Ucitel se snazi, aby osvojené poznatky byly trvanlivé, aby je Zaci neza-
pomnéli. Zapamatovani podporuje nejen opakovani, ale také aha! efekt
(pochopeni pred zapamatovanim si), princip véemi smysly a dalsi jevy
doprovazejici edukaci.

Emocionalné motivacni orientace vyuky

V procesu vyuky se uci cely zak, tedy rozviji se jak v oblasti kognitivni,
tak emocionalni. Dochazi k propojovani poznavacich a emocionalnich
aspektl uceni. Je diilezité sméfovat k nové orientaci vyuky, jez zdtraz-
nuje vnitfni motivaci zaka, komunikativni a emocionalné motivacni
dimenzi vyucovani.




Poznavani prirody pfimo v terénu poskytuje zakiim bezpecné a pod-
nétné prostredi, prostor pro vzajemnou komunikaci, porozuméni
a pomoc, za prispéni prvki socialniho uceni, podporuje individuali-
zaci a diferenciaci uceni, nebot dava prilezitost volit si ukoly a ¢innosti
vzhledem k zakovskym moznostem a zajmtim. To vSe vyznamné posi-
luje kladnou motivaci zakt k uceni.

Emocionalni orientace vyuky predpoklada moznost zazit v roli zaka
radost z poznavani a spoluprace s ostatnimi, jistotu a bezpeci prostredi,
seberealizaci, autenticitu projevu, prostor pro rozvoj fantazie a tvori-
vosti.

Spole¢na ¢innost zaku je velmi dulezity prostfedek k rozvoji dispozic
jedince. Mélo by jit zaroven o takovou ¢innost, se kterou se zaci ztotoz-
nuji a kterou emocionalné prozivaji, tedy ktera je jim velmi blizka.

Projektovy x oborovy pristup

V didaktice pfirodnich véd mizeme postupovat oborové a tematicky,
napf. postupné probirat fise (rostliny, Zivocichy, houby), tridy, celedi
atd. Tento pristup nazyvaji biologové pristup systematicky, protoze
postupuje po vyssich systematickych celcich. Protagonistou systema-
tického piistupu v didaktice pfirodnich véd je B. Rehdk. V knize Vy-
ucovdni biologii na zdkladni devitileté skole a stredni vSeobecné skole
: Prispévek k didaktice biologie pise, ze u metody projektii narazime
pfi vytvareni novych pojmi na velké obtize, nebot ¢asto pro né ne-
jsou predpoklady z dfivéjsiho uciva. Proto u metody projekti ziskavaji
zaci jen utrzkovité poznatky, coz ma jesté dalsi neblahy dusledek, ze pri
volbé poznatkil prevladne utilitaristické hledisko a zna¢né je omeze-
na i moznost zobectiovani. Abstraktni mysleni je potla¢ovdno (Rehék,

1967, str. 109).

Projektovy pristup je pfistupem globalnim, v ramci projektu se vez-
me jedno téma, jeden celek (napt. ekosystém louka) a ten je studovan
z raznych hledisek, tfeba i historického. Protagonistou projektového
ptistupu v didaktice pfirodnich véd je A. Altmann. Na zakladé projek-
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tového pristupu vznikla série uc¢ebnic Ekologicky prirodopis, ktera ve
$kolach v 90. letech byla velice populdrni. Dnes se ucitelé pfirodopisu
vraceji k u¢ebnicim zaloZenym na systematickém pristupu a projekttim
se vénuji napf. v rdmci realizace prirezovych témat. Potvrdilo se tak
ocekavani B. Rehéka, ze vyucovdni podle biocenéz md vdzné nedostat-
ky. Nekteré vztahy v mnohych skoldch predevsim ve méstech neni mozné
pozorovat a vztahy samotné jsou ptilis abstraktni — ptindsi viryvkovité
védomosti a dochdzi ke ztrdté casu (Rehdk, 1967). Nicméné i globélni,
projektovy pristup se ukdzal pfinosnou didaktickou formou, nejlépe
v navaznosti na pristup systematicky.

Projektovy pristup integruje poznatky z riiznych predméta, pripravu-
je na reSeni globalnich problémi, pomaha vidét véci v souvislostech
a systému, pomaha ziskavat poznatky spojené s prozitkem a smyslo-
vym vnimdnim, respektuje individualni potfeby a moznosti ditéte, jeho

Y v o7

zajmy, vyrazné zaka aktivizuje a motivuje k uceni.




2 VYBRANE AKTIVITY

2.1 JAKUB A DVE STE DEDECKU

Potreby a material: Knizka M. Macourka Jakub a dvé sté dédeckii, rtiz-
na semena a Casti rostlin, lopatky, kofenace ¢i kelimky na sazeni a ze-
mina.

Ucitel détem a zakiim na zahradu pfipravi (kromé téch, které zde ros-
tou stale) rostliny reprezentujici pestrost rozmnozovani. Vybira dru-
hy se semeny, které kli¢i hypogeicky (délozni listky ztstavaji v zemi)
a epigeicky (délozni listky jsou vynaseny hypokotylem nad ptidu, napft.
slunecnice, len, buk). A nékterou rostlinu s viviparii (agave, lipnice al-
pinska).” Z hlediska vegetativniho rozmnozovani jsou zajimavé druhy,
které 1ze snadno mnozit z lista (tlustice Crassula, africka fialka Saint-
paulia) nebo dokonce nadut madagaskarska Bryophyllum Daigremon-

tianum - rostlina, které na okrajich listti vyrustaji desitky malych rost-
linek.

Uvod do problematiky: Zaklad-
nim cilem projektu je seznameni déti
a zakh se zvlastnostmi rozmnoZzova-
ni rostlin. Dil¢i cile si ucitel vytvori
samostatné v névaznosti na Skolni &
tfidni vzdélavaci program. K osvo-
jeni cild muze pfistoupit induktivné
(cestou zjistovani prekonceptd, popf.
opraveni miskonceptd, v détskych
a zakovskych predstavach) ¢i deduk-
tivné (seznami je s alternativami, ktera
zname a necha déti a zaky hledat pri-
klady). Jak se v prubéhu ukaze, neni
toto téma vibec jednoduché.

*  Viviparie ¢ili Zivorodost je kliceni ze semene a ristu na materfské rostliné.
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Motivace pribéhem: Jakub a dvé sté dédeckii




Informace pro ucitele:

—_

Rostliny se rozmnozuji pohlavné nebo nepohlavné.
Pohlavni rozmnozovani je mozné semeny ¢i sporami.

Nepohlavni rozmnozovani délime na prirozené a asistované. Mezi
prirozené patii rozmnozovani oddenky, slahouny, vybézky a speci-

alnimi ¢astmi rostlin. Mezi asistované patii kopceni, hfizeni, rou-
bovani, mikropropagace, fizkovani, dvojeni ¢i klonovani.

U rostlin je kviili vegetativnimu rozmnozovani velice obtizné roz-
poznat jedince. Matefské a dcefiné rostliny jsou ¢asto k nepoznani.
(Rozeznat jedince je mozné jen na zakladé DNA rozboru.) To je
vysvétlenim tzv. ¢arodéjnych kruhd, které zname u mnoha druht
hub i nékterych rostlin. Nékteré takové kruhy jsou staré stovky let.

Postup (pro induktivni pfistup):

Precteme détem cely pribéh Jakub a dvé sté dédecki.

Nechame déti ¢i zaky experimentovat a sazet, co je napadne. Ov-
$em dodrzujeme védecky pristup — vSe zaznamenavame: na arch
papiru - tabulka, ve které bude: co je zasazeno, predpoklad (vy-
roste/nevyroste) a vysledek, popt. prostor k diskusi. A na kofenace
lepime etikety s nazvy a popisem zasazenych casti rostlin, abychom
nezapomnéli, co v nich je.

Pecujeme a pozorujeme a zapisujeme po dobu alespon jednoho
mésice.

Vyvolame diskuzi o principech rtstu a rozmnozovani rostlin. Na-

1S4

tacime ji na videokazetu.

Z4ky mizeme informovat napt. prosttednictvim videozdznami nebo
PowerPointovych prezentaci o asistované reprodukci rostlin.
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Postup (pro deduktivni pFistup)

Precteme détem cely ptibéh Jakub a dvé sté dédeckii + diskuse
o tom, jak se poznd, co vyroste a nevyroste.

Ucitel déti ¢i zaky seznami (vyklad) s rozmnozovanim rostlin (pfi-
mérené dle véku) — na tabuli napise jejich prehled. Pro zaky lze

rozsitit o informace prostfednictvim videozaznami nebo Power-
Pointovych prezentaci, o asistované reprodukci rostlin.

Déti ¢i zaci hledaji rostliny a prirazuji je k jednotlivym kategoriim.

Kazdé dité ¢i zak si vybere 1 - 3 rostliny, a ty si zasadi. Na korenace
lepime etikety s nazvy a popisem zasazenych casti rostlin.

Pecujeme a pozorujeme a zapisujeme po dobu alespon jednoho
mésice.

Diskuse o ristu a rozmnozovani rostlin — nata¢ime ji na videoka-
zetu.

2.2 KOMARI - CO O NICH NEVITE

Potfeby a material: Sitky — pro kazdé dité ¢i zaka jedna (akvaristicka
sitka nebo obycejny hustsi cednik nebo sitko na ¢aj). Doporucené: vi-

rv s

deokazeta Komadri rdj, prehravac videa.

Uvod do problematiky: Zékladnim cilem projektu je seznamit zaky
s komary, jejich vyskytem a biologickym zarazenim (urceni komart do
druhti je obtizné, zistaneme u rodu). Kromé toho se dozvi, ze komar
neni jen neprijemny hmyz. Aktivovany mohou byt vsechny predméty
(Cteni, psani, prvouka, VV, praktické ¢innosti, HV).
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Motivace piibéhem: Katka se vratila od rybnika cela postipana. Babic-
ka ji maze $tipance fenistilem. ,Komary nemam rada!“ fekne Katka.
Jsou komafi jenom ,,prokletim”?

Informace pro ucitele

Komari, které obvykle nemame moc v lasce kviili neptfijemnym $ti-
panciim, jsou velmi zajimavi tvorové. Zacatek svého Zivota travi ve
vodé, dospélost ve vzduchu. Larvy a kukly komart se vyvijeji ve
vodé. Nemusi ji byt mnoho, vylihnou se i v malém mnozstvi vody,
treba v konyvce na zalévani zapomenuté na balkdoné.

»Krvela¢né® jsou jenom komari samicky. Samecci saji jen nektar
z kvétl. Samicky krev pottebuji pro tvorbu vajicek.

Komari mohou prenaset rtizné infekéni nemoci, na druhé strané
jsou jejich stipance jakymsi prirozenym ockovanim. Kdesi se $ifi-
ly pravé nestovice — onemocnéla cela vesnice, kromé nékolika Zen.
Lékare zaujalo, Ze vSechny Zeny pracovaly jako dojicky krav. Co je
ochranilo? Zabyval se touto otazkou a zahy zjistil, Ze tyto Zeny mély
nékolik dnii zvy$enou teplotu, ale nemoc je nestihla tak silné jako
ostatni. Pficinou bylo to, Ze se pohybovaly u krav. Virus kravskych
nestovic ve velmi malém mnozstvi na né prenesli komari, a tim
je vlastné prirozené naockovali. Specificka imunitni odpoveéd na
kravské nestovice pomohla pfi boji lidského organismu proti ne-
$tovicim pravym. V roce 1796 vyuzil tuto informaci anglicky lékar

Edward Jenner k vyrobé vakciny proti pravym nestovicim.

Postup (deduktivni piistup):

1.

rvs

Promitneme détem film Komd#i rdj o lihnuti komart - prechod
z vody do vzduchu.

V Kkli¢i najdeme obrazky komarich larev. U vodni nadrze lovime
sitkem z vody larvy a kukly komara. Na hladiné 1ze také nalézt ,,lo-

v

dicky*, shluky protahlych komarich vajicek.
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3. Seznamime déti s ptibéhem o ,,komarim ockovani®. Vsechno v pri-
rodé mad sviij vyznam, neexistuje zadny ,,zbytecny a $kodlivy“ druh.
Jen u nékterych druht jesté lidé neobjevili jejich uZzitecnost.

4. Nalovené larvy a kukly dime do skleni¢ek, nechame v klidu a pozo-
rujeme. Podle obrazka (napt. z klict) se pokusime zjistit, zda jsme
nalovili larvy i kukly. Larvy i kukly vét$inou visi u hladiny, pfi vy-

ruseni se rychle pohybuji dola.
5. Déti ¢i zaci sleduji kterou casti téla se zavésuji na vodni blanku.
Touto casti téla ptijimaji vzdusny kyslik, protoze nedovedou priji-

mat kyslik z vody.

Moznosti rozsifeni aktivity:

HUDEBNI VYCHOVA - pisent Koméfi se Zenili.




Moznosti vyuziti tématu pro dlouhodobé projekty:

Pozorovani larev komart a jejich pfemeény ve sklenici s vodou, vétvic-
kou zapichnutou do dna a kouskem staré puncochy misto vicka.

Potieby a material: Nadoby rtznych tvart a velikosti — nabéracky,
odmeérky, staré hrnce, umyvadlo, vani¢ka apod. - v8e v dostatecném
mnozstvi. Pro zaky také sada View-Thru Geometric Solids (14 piece) -
idealni pomtcka pro osvojovani pojmu objem.

Uvod do problematiky: Hlavnim cilem je rozvoj predmatematickych
dovednosti, jemné motoriky a logického mysleni. Nefunk¢ni (nedo-
statecné propracované) prekoncepty v odhadu mnozstvi ve sklenicich
riznych tvart popisuje i vyzkum J. Piageta. Pro predskolni déti i mlad-
$1 $kolni zaky neni viibec jednoduché propojit nékolik faktort, které
je pii odhadovani potieba vyhodnocovat (vyska vodniho sloupce, tvar
nadoby). Napf. skutecnost, Ze nadoba, ktera je uzka a vysokd, pojme



méné vody, nez nizka a Siroka, je pro mnohé predskolaky i mladsi zaky
nepochopitelna — pfi tomto tkolu lze snadno pozorovat Aha! efekt.

Motivace piibéhem: , Jifiku, nepfelij!“ - pripomenuti tvodu znamé

pohadky O Zlatovlasce - Jak Jirik prelil ¢isi vina.
Postup (induktivni pristup)

1. V okoli velké (a pro déti bezpecné) nadoby na vodu (vanicka, kybl,
umyvadlo, sud na destovou vodu) umistime mensi nadoby riaznych
tvart a velikosti a nabéracky (vSe v dostate¢ném mnozstvi). Sledu-
jeme, co s nimi déti ¢i zaci za¢nou podnikat.

2. Zakratko jim davame ukol: odhadnout, do které nadoby se vejde
nejvice vody a do které nejméné a nasledné radit nadoby v poradi
dle objemu.

3. Détia zaci sami vlastnimi odhady ovéri prelévanim ¢i méfenim ob-
jemu vody pomoci odmérky.

2.4 PLAVE x NEPLAVE

Potfeby a material: Vhodna nado-
ba, napt. détska vanicka a mnozstvi
riznych predméti, vcéetné prirod-
nin - z riznych materiala (kov, papir,
drevo, plast, sklo) a rtiznych tvart.

Uvod do problematiky: Hlavnim ci-
lem je rozvoj védeckého pristupu. Déti
a zaci se uci (na velice jednoduché a
pritazlivé aktivité) systému: vyslove-
ni predpokladii (hypotéz), ovérovani
hypotéz, diskuse a vyvozovani zavé-
ri + zapis. Ucitel sleduje vyslovené
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prekoncepty (dfevo plave, zelezo se potapi) a vhodné déti ¢i zaky vede,
aby si je sami upravili (Zelezo se normalné potapi, ale pokud je..., tak
muze i plavat).

Motivace Dobrou otazkou: Kdo dokaze chodit po vodé?

(Par tipti: vodomeérka, bazilisek, pacvréci, ¢lovék - po zamrzlé... )

Postup (induktivni pristup)

1. Vytvorime si tabulku, do které se bude zapisovat: nazev predmeé-
tu, material, odhad (plave x neplave), vysledek (plaval x neplaval)

a hodnoceni (ano x ne).

2. Nasledné zaci prinaseji rtizné predméty, vyslovuji hypotézy a ove-
fuji je a zapisuji co zjistili. (Déti diktuji ucitelce.)

3. Witel vyvolé diskusi o tom, jaké materialy plavou a jaké ne. Zéci
vyslovuji prekoncepty.

4. Utitel na vodni hladinu polozi drobné kovové predméty (halife,
jehly) - tim bofi prekoncept ,,zelezné predméty neplavou®. Vyzve
zaky, aby jej opravili a slovné vyjadrili novy poznatek.

3 ZAVER

Védecky ¢i badatelsky pristup ke svétu je dovednost, kterou se 1ze na-
ucit. Rany vék nema byt (jen a pouze) vékem narace a intuice a iluzi, ale
jiz v ném maji byt polozeny zaklady védeckého mysleni a badatelskému
ptistupu ke svétu.

Neékteré déti a zaci maji dobré vzory ve svych rodicich a rodinach. Pro
dalsi jsou ucitelé jedinym, kdo je védeckému ptistupu uci.
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V této metodické prirucce a na seminafi, ktery je k ni akreditovan, zis-
kaji ucitelé zakladni prehled teorie, pfistupti, principti, metod a i dalsi
naméty pro badatelské aktivity na skolnich zahradach. A samoziejmé
také doporuceni, jak skolni zahradu prizptsobit, aby ji bylo mozné pro
vzdélavaci ucely vyuzivat co nejvice.
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