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Abstrakt

Cilem pfispévku je pfedstavit jeden z nastroji Singapurské matematiky zndmy jako ,,bar model",
ktery je vyuzivany pro feSeni slovnich tloh. Na zac¢atku budou stru¢né predstavena teoreticka
vychodiska, ze kterych vyuzivani bar modelti vychézi, a nasledn€ ukézana prakticka aplikace
vyuziti bar modeld na feSeni dvou tloh z Jednotné ptijimaci zkousky na osmiletd gymnazia.

Klicova slova

bar modely, Singapurska matematika, CPA model, slovni ulohy, reprezentace

Uvodni cast

Slovni tlohy patifi mezi jedno z kritickych mist vyu€ovani matematiky (Rendl & Vondrova, 2014).
Po desetileti jsou ve stfedu z4jmu a predmétem vyzkumu v ramcei didaktiky matematiky. Cilem
tohoto ptispévku je predstavit jednu z metod, kterou lze pti feSeni slovnich uloh efektivné pouzit —
bar modely (v originalu Bar models). Oznaceni vychazi z anglického slova ,,bar* znamenajiciho
sloupec nebo ty¢, které se pouziva napt. pro oznaceni sloupcovych grafti v programu MS Excel.
Metoda bar modelt je jednim z nastroj, ktery je soucasti fenoménu nazvaného Singapurska
matematika. Bar modely jsou nastrojem pro grafickou interpretaci slovni Glohy a tvofi mezistupen

mezi manipulaci s konkrétnimi predméty a algebraickym feSenim. V soucasnosti probihaji snahy o
zatazovani této metody ve vyuce matematiky 1 v Ceské republice (Jancaiik, 2022, Bobek, 2023).

Singapurska matematika, CPA a bar modely

Singapurska matematika (Har, 2007) se stala fenoménem piedevsim na zaklad¢ vysledkl
mezindrodniho testovani PISA v roce 2010. Od tohoto roku se Singapur pravidelné umistuje na
prednich mistech a 1ze oCekavat, ze podobného vysledku dosahne 1 v testovani, jehoz vysledky
budou zvetejnény v letoSnim roce. Co vsak stoji za timto uspéchem? Kofeny je nutné hledat

v minulosti, a to jiZ v osmdesatych letech minulého stoleti, kdy Singapur pfistoupil k reformé
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vzdélavani. V ramcei vyucovani matematice se jednalo o vytvoieni originalniho systému zadavani a
feSeni uloh (Lee, 2014). Klicovym prvkem Singapurské matematiky je metoda, kterou zname pod
nazvem CPA (Concrete-Pictorial-Abstract). Tato metoda vychazi z Brunerova enaktivné-ikonicko-
symbolického zplisobu reprezentace (Bruner, 1966, s. 45).

CPA pouziva tiistupiiovy proces vyuky. Prvnim krokem (Concrete) je fyzicka manipulace

s konkrétnimi pfedméty. Nasleduje grafické znazornéni (Pictorial), které je vyuzivano pro
argumentaci a slouzi k rozvoji algebraického mysleni a konceptti. Grafické znazornéni je

v Singapuru hlavnim nastrojem feseni tiloh piredevsim ve druhém az Sestém rocniku zakladni skoly.
Tteti faze vyuziva algebraické vyjadieni (Abstract). Propojeni vSech tii fazi je demonstrovano na
nasledujicim obrazku (viz Obrazek 1).
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Obrazek 1: Pouziti CPA modelu (dle Leong, Chang, 2015)

Féze manipulace s konkrétnimi objekty je zde reprezentovana pomoci algebraickych dlazdic, taze
grafického znazornéni pomoci obdélnikii a faze algebraickd pomoci vyrazli s proménnymi. Praveé
prostfedni (grafickd) faze tvoii spojnici mezi konkrétni manipulaci s objekty (dlazdicemi) a
algebraickym vyjadienim. Zptsob, jak je situace zndzornéna pomoci bar modelu, zde tvoti zaklad
pro porozuméni algebraickému vyjadieni. Praktické pouziti bar modeld si budeme v nésledujicim
textu demonstrovat na dvou tlohéach z Jednotné piijimaci zkousky.

Pouziti bar modelu

Prvni uloha je ptevzata z testu Jednotné pfijimaci zkousky na osmileta gymnazia z roku 2021,
prvniho ndhradniho terminu. Zadani ulohy zni:
e Do prazdné misy jsme dali maslo o hmotnosti 120 g a ptidali mouku a cukr. Suroviny
v mise vazi dohromady piil kilogramu. Cukru je v mise o 80 g méné nez mouky.
e Vypoctéte, kolik graml mouky je v mise.

Pro feSeni ulohy pouzijeme metodu Bar modelii. Nejprve si pripravime jeden obdélnik, ktery bude
reprezentovat obsah misy (Obrazek 2).

Obrazek 2: Pouziti bar modelu — krok 1

Nésledné do misy pfiddme méslo o hmotnosti 120 grami (Obrazek 3).



Maslo—120g

Obrazek 3: Pouziti bar modelu — krok 2

Déle je uvedeno, ze do misy budeme pfidavat mouku a cukr. Zbylou ¢ast obdélniku tedy budeme
délit na dvé ¢asti. Nasleduje podstatné informace, kterou miize piimo vyuzit. Celkem budou
vSechny suroviny vazit 0,5 kg, tedy 500 g. Mzeme urcit hmotnost piidavanych piisad (Obrazek 4).
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Obrazek 4: Pouziti bar modelu — krok 3

Dalsi informace v zadani je, Ze cukru je o 80 g mén¢ nez mouky (Obrazek 5).

500 g

Maslo Cukr Mouka | 80g

120 g | 380 g

Obrazek 5: Pouziti bar modelu — krok 4

Pokud odebereme 80 g mouky, bude v mise stejné mnozstvi cukru 1 mouky. Dohromady budou tyto
suroviny vazit 300 g. Hmotnost kazdé z nich tak bude 150 g (Obrazek 6).
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Obrazek 6: Pouziti bar modelu — krok 5

Nyni mizeme odpovédét na poloZzenou otazku. Mouky je v mise 230 g.

Pti feSeni této tlohy jsme postupovali tak, aby bylo jasné, co se pii feSeni déje. Ve skutecnosti je

wevr

ukazeme na nésledujici tloze.



Jedna se o ulohu ze stejného testu Jednotné piijimaci zkousky pro osmiletd gymndzia. Nejprve
uvedeme zadani Glohy:

e Lukas vyhral nad Matéjem 20 kulicek, ale pak n¢kde 14 kulicek ztratil.
e Potom pfisla Karla, ktera méla 90 kulicek.

e Kdyz pétinu z nich rozdélila rovnym dilem mezi oba chlapce, méli vSichni tii stejny pocet
kulicek.

Ulohu nejprve prezentujeme bez poloZzenych otazek. Cilem je pomoci bar modelu popsat, co se
v uloze dle zadani stalo. Celou situaci vystihuje Obrazek 7.
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Obrazek 7: Pouziti bar modelu — Druha Gloha

Na zékladé tohoto znazornéni situace mizeme zodpovédet vSechny tii zadané otazky:
e Kolik kuli¢ek zbylo Karle? (54)
e Kolik kuli¢ek mél Lukas pted vyhrou nad Matéjem? (30)

e Kolik kuli¢ek mél Matéj pred prohrou s LukaSem? (56)

Zaver

Naértky mohou pomoci zaktim pochopit zadani slovnich uloh. Bar modely, které jsme se pokusili
pfedstavit v tomto ¢lanku, jsou velice silnym a efektivnim nastrojem, pomoci n¢hoz lze fesit
naprostou vétSinu slovnich uloh na prvnim 1 druhém stupni zékladnich Skol. Bar modely
nenahrazuji algebraicka feSeni pomoci rovnic, ale vytvafi prostor pro jejich lepsi a hlubsi
porozuméni. Systematické seznamovani zaki s timto ndstrojem a pouzivani metody CPA by mohlo
piispét ke zlepSeni vysledkl ¢eskych zakh pii feSeni slovnich tloh.
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