fivodem je spoleCenska potfe-

ba: Pfirodovédci v dne$ni dobé

stale Castéji s modely pracuji.
Neékteré jevy lze studovat de facto jen
za pomoci modeld, napfiklad dvou-
sroubovici DNA. OvSem pochopeni
modelu dvousroubovice DNA neni
snadné. Aby mohl byt tak slozity
model spravné pochopen, je tfeba stu-
denty, Zaky, ale uzidéti v matefskych
Skolach pfipravovat a ucit je pracovat
s modely.

Klasifikace modelii
Pochopeni, Ze model nebo dvojroz-
mérné zobrazeni (obraz, nakres, foto-
grafie apod.) znazorriuje néjakou véc
¢i pfirodninu, se nazyva
Cim vice izomorfismt je dité schopno
chépat, tim lepsi je jeho abstraktni
mysleni.

Nasledné je tfeba pfedSkolni déti
seznamovat s nejriiznéj$imi modely
a typy zobrazeni. Pravé proto zafadila
Maria Montessori do pfedskolniho
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Jednou z ponékud prehlizenych oblasti predskolniho vzdélavani
je prace s modely. Prace s modely nema propracovanou
metodiku, neni cilevédomé vyuéovana na pedagogickych

fakultach, a presto jde o oblast, ktera je pro budoucnost
dilezita, jak ostatné dokladaji zahraniéni studie (napf.
Harrison, Treagust, 2000) i vyzkumy PISA.

vzdélavani napiiklad praci s modelem
zizaly. Ona pochopitelné védéla, Ze

1ze v podstaté kdekoli a kdykoli ZiZalu
vyhrabat a ukazat ji détem ndzornég, in
vivo, ale také si uvédomovala potfebu
rozvijet jejich abstraktni mySleni.
Proto umoziiovala détem kontakt

s modely zcela oby¢ejnych Zivocichi ¢i
rostlin zaroveri s kontaktem se Zivymi
Zivotichy (dal$i modely Montessori

pedagogiky jsou zminény niZe v textu).

Modely mtiZzeme rozdélit (upraveno
podle Harrison, Treagust, 2000) na:

PHDR. KATERINA JANCARIKOVA, PH.D.

a) Modely béiné dostupnych objektii
Jedna se 0 modely zndzornujici Zivo-
¢ichy, rostliny a dal3i pfirodniny, ob-
jekty, které si déti a zaci mohou rovnéz
neprodlené prohlédnout in vivo (napi.
model ZiZaly, mravence, kvétu, béZznych
¢eskych hub apod.). Modely mohou
byt stejné velké jako skute¢né objekty,
nebo se od skute¢nych objektd mo-
hou velikosti lisit. Pokud je napfiklad
sledovany objekt maly (mravenec), 1ze
vyuZit zvétseného modelu, a je-li objekt
naopak velky (Zirafa), uplatni se zmen-
$eny model. Jina velikost modelu jiz
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pochopitelné vyzaduje vét3i abtrakei,
takZe by méla byt az druhym krokem.
Pro rozvoj dovednosti prace s modely
je tedy v piipadé pfedskolnich déti
dileZité zajistit setkani s modely stejné
velikosti, jakou maji skute¢né objekty.
(Svym zplisobem jsou modely i ply-
$ové, plastové nebo dievéné hracky.)
Specifickym modelem v této katego-
rii je gl6hus, ktery zndzorfiuje celou
nasi zemé&kouli. VyZaduje jiz znacnou
schopnost abstrakce.

Modely z této kategorie by mély byt
pfredskolnim détem k dispozici v co
moZnd nejvetsi mite.

b) Modely umoZiiujici vidét, pozorovat
a ,osahat” si objekty, které obvykle
dostupné nejsou

Jde o modely pfirodnin, Zivocichti

arostlin ¢ jejich souddsti, objektl

béZné dostupnych, se kterymi viak -
zrtznych diivodi - v redlném Zivoté
neni mozné manipulovat, jsou Spatné
dostupné (alespori détem a mladSim
7aktim) nebo zcela nedostupné. S té-
mito modely 1ze rovnéZ manipulovat,
zatimco s redlnymi objekty manipula-
ce mozna neni. Do této kategorie patti
napiiklad model lidského té€la, ktery
umoznuje t&lo ,,oteviit“ a postupné vy-
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jimat vnitinosti. TotéZ plati o modelu
oka, diky némuz si 1ze na oko sdahnout
bez rizika infekce ¢i poranéni a podivat
se na né i ze strany vnitini. Model
mravenisté s nejriaznéj$imi chodbami
zase nevyzaduje zni¢eni mraveni§té

V ptipadé modelt rostlin je vhodné
propojit praci s modelem s aktivitou
v podobé jednoduchého piirodovéd-
ného praktika, v ramci néhoZz budou
7aci pracovat tfeba se skutecnym
kvétem tulipanu. Mohou napfiklad
preparovat kvét a hledat tyCinky a pes-
tik, které predtim vidéli na modelu.
Do této kategorie modeli 1ze zafadit
také vypreparovand zvifata nebo sbirky
brouki, motyli ¢ herbafové polozky,
i kdyz demonstrace vypreparovaného
zvifete je na hranici mezi nazorem
a praci s modelem. (MoZnost pracovat
s preparaty, které byly vytvoreny z pu-
vodné sledovanych objektt, je specific-
ka pro didaktiku pfirodnich véd. De fac-
to jde o modely, a jako modely se tudiz
pouzivaji, ale pedagogové o nich jako
o modelech nepfemysleji.) Tyto modely
patii logicky spiSe na prvni stupeil
zakladni $koly. Po uvédzeni lze nékteré
znich vyuzit i pfi praci s pfedSkolnimi
détmi (napf. model mraveniSté).

¢) Modely vyZadujici abstrakci

Jedna se o modely objektt, které jsou
pro viechny nebo pro vétsinu lidi zcela
nedostupné, napfiklad o jiZ zminény
model dvousroubovice DNA nebo
model buriky.

Pochopenti, Ze model nebo dvojrozmérné zobrazeni
(obraz, nikres, fotografie apod.) zndzortiuje néjakou vec
Ci pfirodninu, se nazyvd izomorfismus.

Cim vice izomorfismil je dité schopno chapat,
tim lepsi je jeho abstraktni mysleni.

chranéného zakonem. Modely této
kategorie zaroveil umoznuji nacha-
zet jista propojeni mezi modelem

a skute¢nosti. Pravé pochopeni onéch
propojeni je pfi praci s modely této
kategorie zahodno rozvijet. Ucitel by
tedy naptiklad pfi pozorovani mode-
lu lidské hlavy mél zaky vybidnout,
aby nastavili model oka tak, jak maji
vlastni oko zasazené do hlavy. Pfi praci
s modelem lebky by je mél vyzvat, aby
si sahli na vlastni hlavu a nahmatali
napiiklad na spodni celisti hrbolky,
které vidéli na modelu lebky, apod.

S modely vyZadujicimi abstrakci by
méli Zaci logicky (viz Skinnerdv prin-
cip malych kricki) pracovat teprve po
dostate¢né piipravé, tedy nejlépe po
metodicky promyslené praci s modely
pfedchozich kategorii.

Ve skute¢nosti se tak ovSem Casto
nedé&je. Modely pfedchozich kategorii
se v kabinetech piirodovédy na za-
kladnich $koldch v poslednich letech
vyuZivaji mélo, z mnohych kabinetl
se tplné vytratily. Rada ucitelt se
mylné domnivd, Ze je staCi nahradit
fotografiemi promitanymi formou
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powerpointové prezentace, coz lze
pouze ¢astecné (je mozné naucit
dané téma, neni mozné naucit praci
s modely).

Tyto modely patii na druhy stupen
zakladni S$koly nebo na Skoly stfedni
a vysoké.

d) Modely znazorfiujici poznatky
teorii; prace s nimi vyZaduje nejen
abstrakci, ale i relativismus
Zcela specifickou kategorii jsou modely
zndzornujici posledni védecké teorie,
které nebyvaji vzdy empiricky ovéiené.
P¥ikladem mohou byt napiiklad his-
toricky se ménici modely atomu nebo
slune¢ni soustavy.

Ze statickych modelil jde v prvni fadé
o plastové ¢i plySové hracky znazornuji-
ci skute¢nd zvifata nebo o pomfticky. Né-
které firmy (napf. Safari Ltd.) ziamérné
vyrabé&ji hracky zvifat co mozna nejvér-
néjsi (tedy aby to byly modely zvifat).
Ze sériové vyrabénych modelt
uvedme napiiklad model Zizaly (Zivotni
cyklus Zizaly), Zaby (Zivotni cyklus Zaby)
nebo mravence (Zivotni cyklus mraven-
ce), slunécka sedmiteéného (Zivotni
cyklus brouka) ¢i motyla (Zivotni cyklus
motyla) ze série pomticek Montessori.
Jednoduchymi dynamickymi modely
opét mohou byt vhodné vybrané
hracky (klokanice s mlddétem v kapse,

které je mozZné vyndavat a zastrkavat

V pfirodovédnych kabinetech zdkladnich skol
Ize najit celou fadu modelii pro druhy stuperi,
které je moZné si zapujcit a vyuZit.

Védci pouzivali a pouZivaji modely této
kategorie k tomu, aby ové&fovali a zdo-
konalovali teorie o tom, jak sledovany
jev funguje. Prace s t¢émito modely

a schopnost je vytvaiet a zdokonalovat
je vlastné dlouhodobym didaktickym
cilem pfirodovédného vyucovani.
Schopnosti pracovat s modely zna-
zorfujicimi poznatky teorii, tvofit je

a hledat u nich slaba mista pochopitel-
né nedosdhne kazdy. Snahou didaktika
pfirodnich véd by mélo byt, aby se po-
Cet védct, ktefi si osvoji tuto dovednost,
nesnizoval (jak vyplyva z vyzkumi
PISA), pfipadné nartstal. Proto v pre-
primdrnim i primarnim vzdélavani vy-
uZivejme nejen praci s pfirodovédnymi
obrazy, ale také s modely zvifat, rostlin
a dalsich pfirodnich objektii a vhodné
ji propojujme s nazorem, kdy détem
ukdzeme danou véc in vivo.

I Pfiklady modelii vhodnych

pro predskolni déti
Prvnimi modely, s nimiz se pfed3kolni
déti setkavaji, jsou zdanlivé obycejné
hracky. Hracky, které se budou pouzi-
vat jako modely, je pochopitelné nutné
vybirat tak, aby se co nejvérnéji podo-
baly skute¢nym objekttim a aby umoz-
novaly co nejredlnéjsi manipulaci.
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do kapsy, ptdk, ktery ,,polyka“ potravu,
nebo i mrkaci panenka), jeZ umoznuji
jistou manipulaci s objekty. Ze sloZi-
téjsich dynamickych modelt se jedna
napfiklad o modely kloubnich spojt,
globus ¢i modely znazormnujici obihani
Mésice kolem Zemé nebo model Zemé
obihajici kolem Slunce.
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V ptirodovédnych kabinetech zaklad-
nich 3kol Ize najit celou fadu modelt
pro druhy stuperi, které€ je mozné si
zapujcit a vyuZit. V kabinetech byvaji
modely kvétd, hub, lidského téla nebo
vycpani zivocichoveé.

Modely, jez k dispozici nemame,
1ze nékdy vyrobit svépomoci, napfi-
klad z plasteliny nebo papiru spolecné
s détmi.

I Zavéreéné doporuceni

Prace s modely je velice dtlezitou

a bohuzel dosud ponékud opomijenou
slozkou pfirodovédného vzdélavani.
Jeji zdklad je nezbytné spravné poloZzit
jiz v pfedSkolnim véku. Jako modely
poslouzi i vhodné vybrané hracky, ale
nékdy to nestaci. Pro dokonalé zvlad-
nuti této dovednosti je tfeba metodiku
préace s modely vice promyslet a umoZz-
novat détem v raném véku paralelni
aktivity s redlnym objektemis jeho
modelem. Dal3i inspiraci objevite na-
piiklad v publikaci Didaktické pristupy
k pfirodovédnému vzdéldvani (K. Jancafi-
kova, v tisku). =

Autorka piisobi jako vedouci

Centra environmentdlniho
vzdeélavani a vychovy a zdroveri jako
odbornd asistentka katedry biologie
a environmentdlnich studii PedF UK

T ———
| Zminéné i nékteré daldi modely Montessori pedagogiky naleznete na:
“ www.material-montessori.cz/www-montessori-material-cz/eshop/7-1-Biologie
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